20200225 高 三 数学 综合 试卷 〈7) 
参考 答案 及 评分 标准 
一 、 填 空 题 ， 本 大 题 共 14 小 题 ， 每 小 题 $ 分 ， 共 计 70 分 . 


1 1 对 6 7 4 8 9 寻 
10 2 65 4 2 
10. [26| 1.2 
忆 C 
12. 14-2wI7 
解 : ”如 图 所 示 ， 动 点 N 在 以 4,M 为 直径 的 半圆 上 ， 
机 
取 BC 的 中 点 2 ,所 以 MX.NC-NO -80 -No -4 
又 NO，=VI7 -1， 所 以 (NB.NCJ)，=14-2VI7 . 
4 刀 
本 
人 人 


解 : 由 广 (0-(2a+DFOO+a +a<0 可 知 4 和 Js<a+l1, 又 万 00=ex， 所 以 Fo 的 
图 象 如 图 所 示 , 由 于 ,jjO0) =-1, 而 在 ?=y7=4+1 的 距离 为 1, 所 以 /CD 大 Za+1T<JC2)， 


二 2 3 
即 2 的 取 值 范围 是 [ 1- 二 -]D . 
e e 
14. 2 
解 : 令 x= 灵 ，xX+y= 寻 ， 则 已 知 得 靖 >0m>0， 且 ma -7 =9. 


11112(11 一 7) =9 一 (mm 一 门 * 人 三 
11717 11717 


当 目 仅 当 m= -项 ,n- 5+ 项 时 等 成立 此 时 2x+y=7+7>2A3 . 


二 、 解 答题 ， 本 大 题 共 6 小 题 ， 共 计 90 分 ， 


1$. 解 : (1) 由 正 艾 定理 及 对 - 妨 =(acos 刀 +DcosA4) ， 


可 得 sin” 4-Ssin? 尼 = (Sin 4cos 妃 十 Sin 再 cos 4)? 1 2 分 


所 以 性 一刀 =c 所 以 角 人 入 的 大 小 为 了 是 主 人 


(2) 在 A4CD 中 ， 由 余弦 定理 得 


4C +CD -4D” 14 +6-10 11 


coSC = 王 人 8 分 

2CD.4C 2xl4x6 14 

要 
即 sin C = /一 COS? 王 和 全 2 0 10 分 
14” 14 

3 本 商人 生 全 全 全 全 二 证 全 全 全 二 12 分 

11 
所 以 tan C _ 48 _42 , 故 4 4 号 = 70v3 训 沁 证 间 二 二 十 生 庆 吉 克 本 二 证 宝 全 全 二 辣 证 风 语 订 各 全 吕 二 二 人 14 分 

14 11 

16. (证 明 : 连结 4C 交 C 与 点 O， 连 结 DO; 
由 直 三 棱柱 4BC - 4 BC 可 知 ， 侧 面 4C 为 平行 四 边 形 ; 
所 以 0 为 4CI 的 中 点 又 万 为 4B 的 中 点 ;所 以 ODVAABGC pp 2 分 
而 BC 民 面 4CD,OD 面 4CD ,所 以 直线 有 CI V 平 面 负 CD pp 6 4 


(2) 连 结 妃 C ,因为 三 棱柱 4BC - 4 BC 为 直 三 棱柱 ， 所 


又 4Cc 面 4BC 所 以 AC 上 再 Be 8 分 


由 Sin4cos 刀 +sinBcos4=Sin(4+ 刀 ) ， 又 4+B+C= 苑 


以 BB 上 平面 4BC ; 


又 4CBC, 而 BB c< 面 BCCB,BCc 面 BCCB . 且 BB 站 BC= 了， 


所 以 4C 上 面 BCCID ， oo 10 分 


所 以 4ACL BC ; 
又 BC=BB ， 所 以 BC 上 BC . 


又 BC 站 4C=C, 所 以 BC 上 平面 4CB ，.…… 和 pp 


又 hB c 面 4BC ;所 以 BC 工 4ee 14 分 


所 以 sin(4+B)=sinC ， 故 Sin2A4-Sin2 甩 =SinC2 4 


17. 解 : (1) 已 知 椭圆 的 长 轴 的 长 为 4， 讷 弟 为 2 


5 6 所 以 态 人 
4 3 3 
， 2 了 
所 以 顶 圆 忆 的 方程 为 二 二 二 一 1 0 4 分 
3 


(2) 因为 四 边 形 4BCD 为 蓉 形 ， 所 以 4AC 上 BD . 
于 是 可 设 直线 4C 的 方程 为 ?= 一 XK 十 刀 ， 


“再 “= 4， 
由 了 得 4 刀 一 Gox+312 一 4=0. 本 6 分 

yy 三 一 XY 十 用 
因为 4，C 在 李 圆 上 ， 所 以 A= -127 几 +64>0， 角 得 -43 < 人 0 8 分 
、 三 3 3711 一 4 
设 4， C 两 点 坐标 分 别 为 (20， 姓 ) (2 yy ， 则 站 + 为 = 本 说 X2 二 


， 设 定点 Pla,o (ae>2) ， 因 为 OP=SvV2 ， 所 以 


凡 三 一 所 十 严 ， 岂 二 一 十 刀 . 
可 3 

所 以 多 上 + 多 = 二 .所 以 AC 的 中 点 坐标 为 | ,对 |， 

色 4 4 
由 四 边 形 ABCD 为 邯 形 可 知 ， 点 | 于 ,对 | 在 直线 = HLE， 所 以 卫 = 2+1， 

4 4 4 4 

解 得 .= 一 2 全 12 分 
所 以 直线 AC 的 方程 为 y 了 = _X 2 ， 即 区 上 2 二 0 ee 
18. 解 : (1) 在 平面 直角 坐标 系 XOyY FF 
az +a2 =5wV2 ， 解 得 Ga=5， 即 点 PS) 2 分 


因为 点 4 到 记 的 垂直 距离 为 1 百 米 ， 所 以 点 4(4) ; 


所 以 4P= VJG-D2+(5-42 =VI7 ， 


出 


又 因为 4.B 关于 直线 1 对称， 点 己 在 直线 上 ， 所 以 AP= BP. 即 4P+BP=2VI7. 


答 : 玻璃 栈道 4P+BP 的 总 长 度 是 2VI7 百 米 . 


(2) 在 平面 直角 坐标 系 xOy 中 ， 设 定点 P(a,a) (Ca> 2) ， 洒 旋 起 六 9 (0<x<2 )， 因 为 
贡 


4,B 关于 直线 ! 对 称 ， 点 已 在 直线 1 上， 所 以 4P= BP pp 7 分 


| 1 4 
天 扣压 人 和 则 4P? =z2+ 了 -2a(r+ 允 +202， 0 9 分 
忒 大 世 


4 4 4 
令 x+ 二 =f， 则 4P2 =(x+ 一 ) -2aGx+ 二 )+202 -8= 广 -2af+2ao2 -8， 
关 演 大 


9 当 0<x<2 时 ， y <0， 


) 
函数 = x+ 和 的 导数 交 =1- 和 区 2 
区 人 党 


所 以 y= x+ 二 在 (0.2) 上 单调 碱 ， 所 以 fe (4 4eo) ee 11 分 
此 


函数 AD = 姑 -2a+2o2 一 8&re(4+oo) 图 象 对 称 轴 是 = a ， 


CS4 时 ，AD) 在 区 间 (4,+eo) 上 单调 递增 ， 无 最 小 值 ，ppp 12 分 
4a>4 时 ，7D 在 (4,a) 上 单调 递 碱 ， 在 (a,+eo) 上 单调 递增 ， 


即 pr) 在 tf=a 时 有 最 小 值 Mdq= &a- 5 ， 由 题 意 民 -8=285， 因 为 ac>4， 所 以 


答 : 若 要 使 得 玻璃 栈道 AP+BP 总 长 度 最 小 为 4\7 百 米 ， 观 景 平 台 P 的 坐标 是 


19. 解 : (1) 函数 定义 域 为 R， 关 于 原点 对 称 . 
当 严 =0 时 ，j 帮 OO = 四 2 -3)，vYxzsR ， 帮 CD=F(C -3) = 加 ( 妇 -3)=JCoD， 


则 Foo9 是 定义 在 R 上 的 偶 函 数 ， .pp 2 分 
当 玉 关 0 时 ，7JOD=-2 由 -起 ,JJCD=-2 加 +，JOD#JGCD 且 AGOD+FGC-D 关 0， 所 以 
Fo 是 非 奇 非 偶 函 数 ， pe 4 分 


(2) 当 xe[0,m] 时 ，x-m<0， 即 已 知 -(x 一 mo)(c -3)<3x 在 [0,m2] 上 恒 成 立 ， 


即 妇 -7ox +37>0 在 [0,] 上 人 恒 成 立 ， 令 HPO= 妇 -712+37 ， 只 要 使 


1 =3 妇 一 2172 =3X(x -了 5 


因为 加 >0， 


当 xe [om 时 ，7CoO<0，AHpoo 在 [3 上 单调 递减 ， 


当 xe| 3mm 时 ，7oxz)> 0， Po 在 区 习 上 单调 递增 ， 即 Po) 的 最 小 值 是 


太 ( 一 17) ， oo 8 分 
妈 4 2 三 | 9 \] > 米 [三 百 9 LN 
镍 个 风 205 人 所 以 实数 普 的 最 入 值 是 了 人 10 分 
(3) 当 玉 =0 时 ， JOODO=| 才 Ce -3)， 解 f(C0=0 得 x=0 或 z= 二 /3 ，… 11 分 


问题 即 求 FCo =0 和 Fo = V3 和 Go = -3 三 个 方程 总 的 解 的 个 数 ， 


由 1) 得 函数 Fo =| 咱 Ce -3) 是 偶 函 数 ， 
当 x>0 时 ，FOO= 妇 -3xr，jO0=3 刀 -3=30+DC-D， 


当 xe(01) 时 ，jFooO<0， 太 oo 在 (0.D 上 单调 递减 ; 


当 xe(l+co) 时 ， 太 Co0>0，jFGo 在 (+oo) 上 单调 递增 ， 
所 以 /onDmn =JOD=-2， 且 jO=0 


由 偶 函 数 的 性 质 ，jo = 上 咱 Cc -3) 在 (0.D 上 单调 递减 , 在 (L+oo) 上 单调 递增 , 在 (0,1 
上 单调 递减 ， 在 (-oo,-D 上 单调 递减 ， 在 (-10) 上 单调 递增 pp 13 分 


方程 foD =0 有 3 个 解 ; 方程 foD = \S 有 2 个 解 ; 方程 FrCO = -3 有 4 个 解 ; 所 以 函 
数 y= CACo) 的 零点 个 数 是 9 个 。 ee 16 分 


20. 解 : (1) 当 4=A=1 时 ，a+a=1+2， 记 数列 {a 的 前 272 项 的 和 为 


人 =(a 二 0) 二 (03 十 0 二 (5 十 05) 十 十 (GT 十 0 


=(I+2)+(3+23)+(5+25) 上 +… 二 (27 一 1+22) 


=(1+3+5+…+21-D+(2+23+25 二 十 227) 全 训 生 二 证 加 训 训 全 三 训 站 二 2 分 
2 
1 一 4 3 


(2) 四 当 4=44=0 时 ， 由 w =1， 所 以 ww =3 
01+a=41 《1 >1)，a+4 = 人 4 机 -7 关 《7 过] ) 


所 以 4 一 a = 4(1 站 6 分 


所 以 数列 {a,} 的 奇数 项 和 偶数 项 分 别 成 公差 为 4 的 等 差 数列 ， 


所 以 mw, =3+4(0-D=41-1，a， =1+400-D=472 一 3 


所 以 wa =27 一 1; 人 8 分 


测 症 帮 亲 新 次 二 古人 9 分 
设 等 比 数列 亿 } 的 公 比 为 g， 

因为 无 穷 项 等 比 数列 他 } 始终 满足 8 < 忆 < ， 

所 以 当 半 =1 时 ，8 芭 记 和 S ， 所 以 放 二 8 |， 
所 以 1 入 g 叶 入 7 寻 ， 

由 gg >>1， 所 以 g>1 

当 g=1 时 ， 成 立 ， 所 以 及 二 11 分 

当 g>1 时 ， 下 证 g 扩 和 寻 对 任意 总 EN 不 恒 成 立 ， 


要 证 4 入 妈 ， 即 证 -Ding<2Imn 


\ 


卜 


FE-Dmg<2wn 对 任意 的 关 eN 不 恒 成 立 ， 


令 na =ft， 所 以 要 证 ng -2-Ing<0 对 任意 的 !>0 不 恒 成 立 ， 


2+2(lng) 当 )，、2+20ng) 
ng n9 


所 以 存在 加 = 时 ，dno) 姑 -2f-Ing>0 


所 以 ma-Dlng<2wzm 对 任意 的 me N- 不 恒 成 立 . 


所 以 当 g>1 时 ，g% 呈 和 玫 对 任意 zeN 不 恒 成 立 ， 


所 以 9=1， 所 以 忆 =1. 全 人 全 人 人 16 分 


证 lnx<x， 从 而 得 到 Im/x < \x ， 即 Imx<2、/x 本人 
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数学 II 〈 附 加 题 ) 参考 答案 及 评分 标准 


2| |4 2+4a 4 
好 。 is 5 三 人 区 
21A .， 解 : 串 )| 四 四 2 四 2 分 


2+04=4 a=2 
” ， 解 得 2 4 分 
| “115=3. 多 
1 2 
AI = 和 分 
-] 一 2 ] 2 
2 | 和 站 | 有 沪 
企 法 一 det(A4 一 过 短信 二 AI 此 三 学 
下 和 )- ?| 国医 二 本 | 
-1/ 一/ 7 7 
oooooeeoooovoosssosooessosooe 10 分 
d 1 0 +3d 2c 一 dd 1 0 
解法 二 : 设 M2 -| “|, 由 MAM= ， 得 |“ 人 
e 上 三 0 1 e+3 太 2e 一 厂 0 1 
1 
C= 二 ， 
7 
cC+3d =1， 2 1 2? 
d = 二 一 
e+3=0， 入 了 | 人 
再 1 10 
| 3 1 
2e- 太 =1 7 7 7 
1 
了 = 了 
了 B . 解 直线 /! 的 普通 方程 为 : X+y 一 1=0. ee 3 分 
由 cos“0O=sin0， 得 Dicos"0O=Dpsing ， 
则 y= 妇 ， 故 曲线 C 的 直角 坐标 方程 为 = 和 2 6 分 
2 
运 示 2 ， 
将 代入 y= 妇 ， 得 天 +W21-2=0， 则 1 = 8 分 
2 
=2+ 一 一 !/ 
2 


C. 证 明 因为 Jo 导 xx-LI+IXZ+21 2 站 Xx 一 1 一 (x+2)1=3， 


所 以 天 三 3 ， 3 分 
他 
关注 
1717? 及 71717 及 
1 9 7 911 
1 十 妖 = (1 十 介 ( 一 + 轨 =(10+ 一 + 一 ) 三 10+2AW9 =16 7 分 
117 有 见 1717 及 
RE 即 10=4,7=12 时 取 等 号 ， 故 充 十 严 10 .pp 10 分 
7177 及 


22. 解 (1) 由 题 意 “Si=5 且 9 >0” 表 示 : 


“ 答 完 2 题 ， 第 一 题 答 对 ， 第 二 题 答 错 ; 或 第 一 题 答对 ， 第 二 题 也 答对 ” 
1 1 1 1 

Hey Pi， 4 

(2) 因为 答 完 $ 道 题 ， 结 果 可 能 是 : 

答对 0 道 ， 此 时 8, =-253 ，E=25;， 答对 1 道 ， 此 时 85. =-15 ，E=15; 

答对 2 道 ， 此 时 3; =-S$,<=5; 答对 3 道 ， 此 时 83, =3, 上 =5 

答对 4 道 ， 此 时 5, =1$,<=15;， 答对 9 道 ， 此 时 $, =25,< = 25 ， 

.…E 的 取 值 只 能 是 5 1$23 6 分 


义 


由 
3 


2 /2 3 工 > 3 /3 2 _ 40 
因此 PC = 习 =G5 0G) / 人 全 ， 


信守 1，2 10 
P(E=153)= CI() xx 二 +C2(C)x 二 = 一 ， 
(=195) 5 3 全 
,11 


81 


PE=23) -CO+ CGO 
.的 分 布 列 为 : 


G 5 15 25 


40 10 11 
81 27 81 


歼 E= 5x 全 +15x 坟 + 十 29 X 卫 _925 oo 10 分 


27 81 81 


六 


23. 证 明 : (1) 法 


1! 1! 
人 
7227 一 72)! (ma 一]DI!(7 一 到 +]l 

7111 1 1 
= 十 
(一 DI(m 一 友 )! 17 有 九 一 1 十 1 


7 17-] 
C，+C”” = 


可 714! 7 十 ] 
(ma 一 DI(z 一 到 )! 111(7 一 171 十] 
= 


法 二 : 构造 实际 模型 : 从 {aaa，… 和 ws 直选 严 个 不 同 的 元 素 ， 则 有 C* 种 方法 ， 而 对 


于 集合 {a,a,a aa 中 的 每 一 个 元 素 都 处 于 在 或 不 在 C" 中 , 如 四 在 ， 则 有 C"” 种 ， 


如 da 不在， 则 有 C”， 由 算 两 次 思想 ， 得 : C" +C" =C” |. 和 4 分 
《2) 因为 


2CIC7 ,+3CC7 ,+T4C3C7 +…+(0 一 2)C， 1;C) 
到 2(C;C，， 十 CC 十 CC 于 二 CC?) 


所 以 只 要 证 ; CC 十 CC 十 人 CC 理 5 +C7 2C; 三 C5 本 6 分 


法 一 : 用 数学 归纳 法 证 明 : 


下 证 : 人 Ci 二 CC， 3 十 十 CaC? 王 Ci 
当 m=S5 时 ， 由 (1) 知 ， 等 式 成 立 ; 
假设 当 z = 大 大 三 5 时 ， 等 式 成 立 ， 即 CC + CC2 CC 一 Ca， 
则 = 大 +1 时 ， 
CCb 十 (CC 十 十 CC? 
=C(Cta+TCL)+C(CE +TCL +TCEa(CTC)+CEIC2 
=(CzCEa +C3CE3 + 十 CEaC2 上 (天 一 2)C2+( 天 一 3)C3 二 … 二 2C82 十 CE 
=Cai+(E+I(C+CH+…+CE)-(3C3+4C3+…+KCE 
=Cai+(k+DC -3(C +CI+…+C8| 
二 人 二 4Ckn 二 3 
二 


所 以 CC 节 C2C2 +C2C2 ， + 十 CC2 一 C5 10 分 


法 二 : 构造 人 L2,3,…,mz+ 填 ,从 中 选择 5 元 子 集 , 每 个 子 集中 的 元 素 从 小 到 大 排 , 则 有 C5， 
个 子 集 ， 每 个 子 集 中 的 中 间 元 素 为 3，4，5，. ，1H1-2， 所 以 
C2 C2? 直 C2 ,CH CC ， 十 6 5 GE. 和 10 分 


法 三 : 
等 式 中 的 通 项 : 当 2 入 大 入 7 一 2 时 ， 


(2 一 1 一 大 -DC7 

=7Ce -mnCOKE+DC +KK+DCr 

=72C -2mn(K+DC +PC +(KE+TDKE+2)Ce 一 2(+DC: 
=7C 一 6mC +THCT +12C4 一 6C。， 

=( 人 1 +7PC 一 (62+6)C +12C， ， 


2CIC2 ,+3CIC2 上 4CIC2 TO 一 2)C1.C2 
=(2+1(C2+C2T…+C2 ) 一 (6n+6)(C3+C2+…+C2 1) 
+12(C; +C3 +…+C”) 

=(022 +1D(C3 +TC2T+…+C2 ) 一 (671+6)(C +TC2+…+C3 ) 
+12(C; +C3 + 二 C)) 

=( 人 +7DC; 一 (62+6)C +12C2， 
=20C> |, -30C5 ,+12C2 ， =2C: 


7 十 ] 及 十] 7 十 ] 7 十 1 


